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Modular cast iron piston for an internal 
combustion engine, with oil cooling of at least the 
head and some of the piston ring grooves, and 
comprising an annular cooling chamber located 
in the piston head in proximity at least to the 
groove of the first piston ring and corresponding 
in configuration to said piston head and 
promoting the transmission of thrust forces 
directly to the boss forming the bearing of the 
connecting-rod small end. 
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Societe d'Etudes de Machines Thermiques, 
2, quai de Seine, 
93 St. Denis (Frankreich) 

Br ennkraf tmas chinenko lb e n . 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Kolben fttr eine Warmekraft- 
maschine in der Form einer Brennkraf tmas chine und insbesondere 
eines Dieselmotors Oder dgl. 

Ein Blockkolben aus einem spharoidischen GraphitguB-Kolbenkorper 
des Laufbiichsentyps Oder dgl. mit erzwungener FlUssigkeitsum- 
laufkOhlung, in den meisten Fallen mit Schmierolumlaufkiihlung, 
wenigstens des Kolbenbodens und bestimmter Kolbenringnuten 
sind bereits bekannt. Weiterhin sind ebenfalls Kolben mit einer 
Ringkammer zur Aufnahme eines flUssigen Kiihlmittels bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die technischen Vor- 
teile, die beide bekannten Kolbentypen getrennt und unabhangig 
voneinander aufweisen, unter Vermeidung der meisten, jeweils 
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jedem Typ eigenen Nachteile miteinander zu kombinieren und 
ausgehend von diesen beiden bekannten Kolbentypen einen neu- 
artigen und verbesserten Kolben zu 8 chaff en. Dazu wird erfin- 
dungsgemS.fi vorgeschlagen, dafi eine an sich bekannte und zur 
FlilssigkeitskUhlung dienende Ringkammer im Kolbenkopf in der 
N&he wenigstens der zur Aufnahme des ersten Kolbenringes die- 
nenden Nut angeordnet ist und eine der Form des Kolbenkopfes 
folgende Forragebung aufweist, vermittels welcher Druckkr&fte 
unmittelbar auf das Bolzenlager fflr den kolbenseitigen Pleuel- 
stangenkopf tibertragbar sind. 

Weitere Merkmale der Erfindung werden im nachf olgenden anhand 
einer ausfUhr lichen Beschreibung eines bevorzugten Ausftihrungs 
beispiels n&her eriautert. In den Zeichnungen ist: 

Fig, 1 Ein axialer L&ngsschnitt entsprechend der Linie 
I-I der Fig. 2 durch einen gemfifi der Erfindung 
ausgebildeten Kolben, 
Fig. 2 ein entsprechender Schnitt entlang der Linie II-II 
der Fig. 1, 

Fig, 3 eine Zusammenf assung von drei unterschiedlichen 
Teilschnitten, wobei im linken oberen Quadrant 
ein Schnitt entlang der Linie Illa-IIIa der Fig. 1 
in der rechten H&lfte ein Schnitt entlang der 
Linie Illb-IIIb und im linken unteren Quadrant 
ein Schnitt entlang der Linie IIIc-IIIc der Fig. 1 
dargestellt ist, 
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Pig. 4 ein teilweiiier Aueschnitt ehtaprechend der Linie 
IY-IV der Pig. 3 und seigt den dlauftthrkanal fur 
die Ringktthlkanmer, 

Fig. 5 ein teilweiaer Schnitt entlang der Linie V-V der 

Pig. 1, 

Pig. 6 ein teilweiaer Schnitt entlang der Linie VI-VI 

der Fig. 5 * und 0 

Pig. 7 ein teilweiaer Schnitt entlang der Linie VII-VII 

der Pig. 3 und seigt den von der Ringkammer auege- 
henden (Jlrttcklaufkanal. 

Q Bm aB dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Auefuhrungebei- 
apiel besteht der Kolben 1 aua einem EinblockkSrper, der aus 
Kugelgraphitgufieieen oder spharoidiachem araphit gegoe.en iat 
und in aeinem Ko P f eine die Kolbenltagaachse 3 imgebende und 
sur Ktthlung veroittela ttl dienende Ringkamer 2 aufweiet, die 
aich eineraeita un«ittelbar am Boden ft des Kolbena und anderer^ 
aeita unmittelbar naben mindestena den araten Kolbenringnuten 
5 befindet. Die Kamer 2 hat i« geraden Schnitt eine aolche 
Formgebung, daB aie aienlich genau der mnenform des Kolben- 
kopfea folgt. d.h. der Pom der den Kolbenboden bildenden 
Querwand 4 und der For. der in unaittelbarer Nahe der Kolben- 
ringnuten befindlichen Seitenwand dea Kolbenmantele . 

Die Ringkeamer 2 iat auf ihrer in Radialrichtung liegenden 
Innenaeite durch eine Seitenwand 6 begrentt, die in der in 
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Fig. 2 dargestellten Weise in bestimmten Abschnitten im wesent 
lichen senkrecht und in anderen Abschnitten entsprechend der 
Pig. 1 wenigstens angenahert senkrecht verlauft. Die untere 
Wand 7 der Kammer 2 verlauft vorzugsweise allgemein unter 
einem Neigungswinkel von unten nach oben von der Innen- zur 
Aufienseite des Kolbens hin. 

Das zur Aufnahme des Kolbenbolzens fur die FUhrung des kol- 
benseitigen Pleuelstangenkopfes dienende Kolbenbolzenlager 
8 besteht aus einem rechts- und einem linksseitigen Abschnitt 
(siehe Piguren 1 und 5), und diese beiden Abschnitte sind 
vermittels zumindest angenahert parallel zur Kolbenlangsachse 
3 verlaufender Rippen und Stege 9 an dem Kolbenkopf aufge- 
hangt. Die Rippen und Stege 9 sind jeweils mit der seitlichen 
Wand 6 und der unteren-Wand 7 der Ringkammer 2 verbunden, 
wobei die beiden voneinander abgewandten und nach auBen wei- 
senden Enden des Kolbenbolzenlagers 8 nicht mit den ihnen je- 
weils benachbarten innenliegenden Wandab sennit ten des Kolben- 
mantels lo verbunden sind, so daft sich diese Enden jeweils 
in einem Ab stand von dem Mantel und den RSndern von Ausnehmun- 
gen 11 befinden, welche in dem Mantel lo jeweils gegentlber 
diesen aufieren Enden der Lager abschnitte 8 ausgebildet sind. ' 
Diese Anordnung hat den Vorteil, dafi der Kolbenmantel in 
diesem Bereich zylindrisch ausgebildet werden kann, wohin- 
gegen er bei bekannten Ausftthrungen eine ovale Formgebung 
aufweist, durch welche Warmeverformungen bertlcksichtigt werden. 

• 
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Querrippen 12 verbinden beidseitig die beiden Kolbenbolzenla- 
gerabschnitte 8 mit der jeweils entsprechenden seitlichen. 
Innenwand des Kolbenmantels lo (Piguren 2, 3 und 5). Die zur ' 
Aufhangung des Ko lb enbolz en lagers 8 dienenden Rippen 9 konnen 
in zwei Gruppen unterteilt sein, die in zwei senkrecht auf- 
einanderstehenden Axialebenen allgemein parallel zueinander 
verlaufen, wahrend die vorgenannten Querrippen 12 aus allge- 
mein parallel zur Kolbenlangsachse verlaufenden Rippen und 
aus parallel zu einer quer zu dieser Achse verlaufenden Ebene 
angeordneten Rippen bestehen. 

Die Ringkammer 2 kann in bezug auf die Kolbenlangsachse urn 
den ganzen Kolbenumfang oder auch nur urn einen Umfangsabs chnitt 
desselben herumgefuhrt und beispielsweise auch durch Trennwande 
in mehrere getrennte Kammerabschnitte unterteilt sein. Das 
zur Kuhlung dienende 51 wird der Ringkammer 2 vermittels we- 
nigstens eines seitlichen Olzufilhrkanals 13 zugefUhrt, der q 
sich im wesentlichen parallel zur Kolbenlangsachse 3 erstreckt 
und an seinem oberen Ende in die Ringkammer 2 mUndet (siehe 
Figuren 2 - 4). Der Kanal 13 ist in einem massiven Kolbenab- 
schnitt ausgebildet, der aus einer Versteifungsrippe 9 be- 
st eht , ist durch einen Kolbenbolzenlagerabs chnitt 8 durchge- 
fUhrt und miindet an einem Ende im wesentlichen tangential in 
eine offene Umfangsnut 14, die an der Innenseite der Bohrung • 
. 15 des Bolzenlagers ausgebildet ist und eine Schmiernut oder 
einen Schmierolkanal fur diese Bohrung bildet (siehe Piguren 
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1, 2 und 5, 6). Der RUcklauf des zur Kuhlung dienenden Ols 
aus der Ringkammer 2 erfolgt vermittels eines seit lichen 
Kanals 16 (Piguren 3 und 7), der im wesentlichen parallel 
zur Kolbenlangsachse 3 und vorzugsweise auf der Seite des 
Bolzenlagers 8 verlauft.- Der Kanal 16 ist von unten her 
durch die untere Wand 7 der Ringkammer 2 durchgeftthrt , mttn- 
det innerhalb der Ringkammer und ist beispielsweise zwischen 
zwei Querrippen 12 und im wesentlichen neben dem inneren 
Ende des z.B. rechtsseitigen Lagerabschnitts 8 angeordnet. 

Es kdnnen mehrere und z.B. zwei voneinander getrennte Olzu- 
fiihrkanale 13 und/ Oder mehrere und z.B. zwei RUcklauf kan&le 
16 vorgesehen sein, urn den Oldurchsatz zu verbessern bzw. 
zu steigern. Die oberen MUndungen der Kanale befinden sich 
an Stellen, die einen optimalen Piassigkeitsaustri.tt gewahr- 
leisten. Wenn nur jeweils ein ZufOhr- und ein Rttcklaufkanal 
vorgesehen sind, befinden sich die oberen MUndungen des Zu- 
ftihrkanals 13 und des RUcklaufkanals 16 vorzugsweise in bezug 
auf die Kolbenlangsachse 3 an sich angenShert diametral gegen 
tiberliegenden Stellen, und der RUcklaUfkanal 16 ist vorzugs- 
weise in einem Bereich angeordnet, in dem nur sehr geringe 
BeanspruchungskrSfte ttbertragen werden. 

Ggf . ist wenigstens eine zur Aufrechterhaltung eines vorbe- 
stimmten koristanten dlpegelstandes , d.h. zum ZurUckhalten 
einer vorbestimmten MindestOlmenge in der Kammer 2 dienende 
Vorrichtung vorgesehen, die vorzugsweise aus einem das obere 
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Ende jedes Rttcklaufkanals 16 und ggf. auch jedes ZufUhrkanals 
13 verlangernden Rohrstutzen Oder rohrfiJrmigen Ansatz 17 
besteht, der tlber einen Teil der HOhe der Kammer 2 in diese 
hineinragt, und an aeinem bberen Ende of fen 1st. 

• 

Der Kolbenmantel lo weist.an seinem unteren Ende vorzugBweise 
wenigstens eine Nut 18 zur Aufnanme einea Abstreifrings oder 
dgl. auf. 



Die Ausbildung des Kolbens in seinem Inneren erm»glicht einen 
leichten Zugang zum Innenraum des Kolbens, und der vorgeschla- 
gene neuartige und verbesserte Kolbenaufbau hat den Vorteil, 
daB der Kolben wirksam gekiihlt wird und eine rationelle und 
optimale Verteilung des sich aus den an dem Kolben angreifen- 
den Kraften ergebenden Kraftflusses gew&hrleistet ist. Aufier- 
dem kann der mittige Teil der Kolbenstirnflache, der ver- 
mittels der Ringkanmer 2 nicht direkt zwangsgektthlt iBt, ^ 
durch Spritzktthlung gektthlt werden, indem 01 vermittels an 
dem kolbenseitigen PleuelBtangenkopf , durch den das 01 zuge- 
ftthrt wird, angeordneter Mundsttlcke oder Dtisen gegen die 
Stirnflache ge sprit zt wird. 
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Patentansprilche 

« 

£u) Brennkraftmaschinenkolben, insbesondere fUr einen Diesel- 
motor, bestehend aus einem Einblockkolben aus spharoidischem 
GraphitguB des Laufbtichsentyps rait SldruckumlaufkUhlung we- 
nigstens des Kolbenbodens und bestimmter Kolbenringnuten, da- 
durch gekennzeichnet , dafi eine an sich bekannte und zur Fliissig- 
keitsktthlung dienende Ringkammer (2) im Kolbenkopf in der Nahe 
wenigstens der zur Aufnahrae des ersten Kolbenringes dienenden 
Nut (5) angeordnet ist und eine der Form des Kolbenkopfes 
folgende Formgebung aufweist, vermittels welcher Druckkrafte 
unmittelbar auf das Bolzenlager (8) fur den kolbenseitigen 
Pleuelstangenkopf Ubertragbar sind. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
untere Wand (7) der Ringkammer (2) unter einem Neigungswinkel 
und allgemein von unten nach oben und von der Innen- zur Aufien- 
seite des Kolbens hin verlauft. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch we- 
nigstens einen im wesentlichen parallel zur Kolbenlangsachse 
(3) verlaufenden seitlichen Olzuftihrkanal (13), der an seinem • 
oberen Ende in die Ringkammer (2) mundet, innerhalb eines 

eine Versteifungsrippe (9) bildenden massiven Kolbenabschnittes 
verlauft und an seinem anderen Ende im wesentlichen tangential 
in eine einen SchmierOlkanal filr die Bohrung (15) des Kolben- 
bolzenlagers (18) bildende offene Umfangsnut (14) luundet, 
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und durch wenigstens einen ebenfalls im wesentlichen parallel 
zur Kolbenlangsachse verlaufenden seitlichen Olrttcklaufkanal 
(16), der an seinem oberen Ende in die Ringkammer (2) mUndet 
und an der Seite des Bolzenlagers vorbeigefuhrt ist. 

4. Kolben nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS die 
oberen Mundungen des Blzuftthr- und des Olrttcklaufkanals (13 
bzw. 16) wenigstens angenahert diametral zueinander versetzt^ 
sind, und der RUcklaufkanal in einem Bereich minimaler Be- 
anspruchungsiibertragung angeordnet ist. 

5. Kolben nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine zur Aufrechterhaltung eines bestimmten konstanten Slpegel- 
standes oder zum ZurUckhalten einer vorbestimmten Mindestol- 
menge in der Ringkammer (2) dienende Vorrichtung vorgesehen 
ist und vorzugsweise aus jeweils einem Rohrstutzen oder rohr- 
formigem Ansatz (17) besteht, der jeweils eine Verlangerung 
des RUcklaufkanals bzw. des Zufiihrkanals bildet, Uber einen q 
Teil der Hohe des Ringraums in diesen vorsteht und an seinem 
oberen Ende of fen ist. 

6. Kolben nach einem der Anspriiche . 1-5 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi zumindest angenahert parallel zur Kolbenlangsachse 
(3) verlaufende Rippen (9), durch die jeweils die beiden 
Bolzenlagerabschnitte (8) mit dem Bolzenkopf (4) verbunden 
sind, und die selbst mit der seitlichen und der unteren Wand 
(6 bzw. 7) der Ringkammer verbunden sind, wobei die beiden 
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voneinander abgewandten und nach aufien weisenden Enden des 
Bolzenlagers nicht mit den ihnen benachbarten innenliegenden 
Wandabschnitten des Kolbenmantels (lo) verbunden sind* und 
Querrippen (12) vorgesehen sind/ durch welche die Bolzen- 
lagerabschnitte jeweils beidseitig mit der seitlichen Innen- 
wand des Kolbenmantels (lo) verbunden sind. 
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